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1 La pile à combustible 
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2 La pile à combustible H2/O2 à membrane échangeuse de protons (PEMFC) 
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3 La catalyse 
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4 Les nanoparticules de platine 
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Partie III : Matériels et méthodes de 

caractérisation 





1 Caractérisations physiques 
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2 Caractérisations électrochimiques 
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Partie IV : Démarche expérimentale
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4 Polymérisation par ATRP du styrène sulfonate de sodium à partir du 
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5 Conclusion sur la méthode de greffage « grafting from »



6 Partie expérimentale 
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3 Fonctionnalisation chimique de la surface des nanoparticules de platine 
selon la voie 1 
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4 Fonctionnalisation chimique des nanoparticules de platine par le 
polystyrène sulfonate de sodium via le greffage in situ (voie 2) 
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3 Comportement électrocatalytique des complexes pour la réaction de 
réduction de l’oxygène 
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3 Test en pile 
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4 Conclusion 
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